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STRUCTURE DE MICROMOTEUR POUR DISPOSITIF INDICATEUR A 

AIGUILLE 

DOMAINE TECHNIQUE 

La presents invention conceme un micromoteur pour dtepositif indicateur a 
aiguille comportant un borber a rint^rieur duquel sont iog^ des moyens moteurs et 
des moyens prSvus pourtransmettre le mouvement des moyen$ moteurs a un arbre 
d'entralnement d'axe XI susceptible d'entrainer une aiguille (ndicatrice. En outre, le 
5 boffier cornporte une premiere face, comprenant une ouverture pour rendre 

accessible rarbre d'entratnement et une seconde face opposie a la premiere ^ce. la 
distance separant la premiere face de la seconde face definlssant une §paisseur 
maximale E1 du bortier. 

La presente invention conceme egalement un dfsposttif indicateur pour tableau 
10 de bord comportant un micromoteur, du type defini plus haut, arrange sur une 
plaquette a circuits tmprimes, une aiguille indicatrice dtant montSe dans rarbre 
d'entraTnement du micromoteur. 

Un exemple d'application courant pour ce type de dispositifs indicateurs A 
aiguiile est rindication des variations d'une grandeur mesuree sur le tableau de bord 
15 d'un vehicule automobile^ tel que la vitesse de depiacement du v^icule, le regime 
moteur du vehicule, le niveau de carburant ou encore la temperature du moteun 

On notera que, dans le present texte, le terme ''moteur*^ est employe pour 
des^ner rensemble comportant de manidre conventionneUe, a titre d'exemple, un 
rotor toge dans un stator ainsi que des boblnes d'excitatlon du rotor, tandis que le 
20 terme ''micromoteur'* ddsigne un tel "moteur" lorsquMI est intdgrS dans un boTtler ferme 
et associe a d^ moyens d'entraTnement d'une aiguille indicatrice. 



ARRIERE-PLWVl TECHNOLOGIQUE 

25 

De tels dispositifs sont connus de Fart anterieur. Le brevet US 4,954.807 d&crit 
un ^cempie de realisation d'un tableau de bord pour vehicule automobile sur lequel 
les valeurs respecdves de plusleurs grandeurs physiques mesuries sont indiquees. 
Une des preoccupations connues dans ce domaine est abordee dans ce brevet 
30 americain, a savoir Tencombrement des dispositifs utilfses, en particuHer pour realiser 
I'afiichage simultane des valeurs respectives d'une pluralite de grandeurs physiques 
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mesurees. En effet, rencombrement de ces dispositifs present© un minimum non 

negilgeable si on veut preserver une certaine lisibilite des informations affichees. 
Ainsi, le brevet americain precite propose une structure de tableau de bord 

permettant de limiter rencombremeot de ses elements constitutlte. 
5 Toutefois, les progres techniques effectues. les demieres annees dans le 

domaine des vehlcules automobiies ont pouss6 les construiAeurs a enrichtr de plus en ' 

plus les informations affichees sur les tableaux de bord. 

Par consequent, le nombre d'Siements constitutjfs des dispositifs d'affichage 

augment© egalement, en particulier lorsque i'affichage des grandeurs physiques 
10 mesurees est effectue de maniere analogique. Dans ce cas, en effet, le recours a des 

moteurs electriques est necessaire. un moteur devant geniralement §tre prevu pour 
. chaque grandeur physique qui doit etre affichee. On trouve en outre de plus en plus 

de composants electronlques int^gres a ces tableaux de bord pour effectuer divers * 

calculs oil encore rempiir diverses fonctions d*affichage. Les moteurs electriques, 
15 ainsi que les composants Siectroniques. sont typiquement montes sur une plaquette a 

circuits imprlmes. tandis que les moteurs electriques sont.surmontes par un cadran 

portent des indications ou graduations relatives aux grandeurs physiques mesurees. 
Dans le but d*atteindre un encombrement globalement raisonnable pour un 

tableau de bord de type, le constructeur est force de trouver un compromis entre le 
20 nombre d'informations affichees d'une part et, les dimensions de la plaquette a 

circuits imprimes (PCB) ponant les elements constitutifs du tableau de bord. ainsi que 

la distance du PCB au cadran surmontant les moteurs electriques d'autre part, 

R^SUMe DE UINVENTION 

25 

Un but de la presents inventioi) est de pallier aux inconvenients de fart 
anterieur susmentionnes en proposant une structure de micromoteur presentant un 
encombrement reduit par rapport aux mlcromoteurs connus dans I'art anterieur. Un 
miCTomoteur S encombrement reduft permet de r§aliser un dispositif Indicateur a 

30 aiguille d'encombrement reduit et done, un tableau de bord comportant de tels 
dispositifs indicateurs a encombrernent egalement reduit ou encore permettant 
d'afRCher plus dlnfbrmations qu^avec un tableau de bord selon i'art anterieur 
pir^entant un encombrement equivalent. 

Dans ce but, la presente invention conceme un miOTmoteur du type indique 

35 plus haut, caracterise par le fait que le boTtier presente une region d'epaisseur E2 plus 
fia1ble.queJ'epaisssur.ma:qmals.El.de fscon ^ dennrr un ds^agenrtent ouvert dans la 
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Grtce a une telle structure. I'espace libfere a I'exfcerieur du bottler au niveau du 
degagement peut etre mis a profit pour y disposer des Sl^ments constitutlfe du 
tableau de bord tels que des composants electroniques. par scemple. 

Ainsl. dans le cas partlculier non HmftaBf selon lequel le boTtler est fixe a un 
5 PCB par la seconde face, lypiquement par son fond, un esp^ce Hbre est menage 
entre une partle du fond et le PCB. Une pluralite de composants electronlques 
peuvem Stre disposes dans cet espace libre. tandis qu'avec les structures de I'art 
antdrieur ces composants ne pouvaient etre disposes qu'a c6t6 du boiHer sur le PCB, 
ce qui avait pour consequence d'augmenter I'encombrement. 
10 Dans un mode de realisation particulier de la prfeente invention, il est prtvu 

notamment d'utiliser un arbre d-entramement de type creux, le fond du bottler 
comportant une ouverture menagee en regard du creux de rarbre. L'arbre 
d'entralhement creux est alors associe a une aiguille indlcatiice dont la tige est 
transparente pour permettre la propagaBoh de radiations lumineuses destinies d en 
1 5 Sdairer i'index. Ainsl. grSoe S la structure particullere seton la pr^sente invention, ii est 
possible de disposer une source lumineuse directement sur le PCB en regard de 
j'ouverture menagee dans le fond du boTtier pour assurer rillumination de I'aiguille 
indicatrice. De cette maniere, la source lumineuse peut etre montee sur le PCB 
pendant i'etape de fabrication au cours de laquelle les divers composants 
20 electronlques sont mont^ sur le PCB. On ppurra par example uHliser dans ce cas 
une source lumineuse du type diode 6lectrqiuminescente (LED) compatibla avec les 
precedes de montage des composants du type"SMD" (Surface Mounting Device), 
couramment employes tfans les teU^ieaux de bord. 

Par allleura. dans le cas dW fixation du micromoteur sur le PCB par sa 
25 piemiire face, typlquement son couvercle, on peut prevoir qu'un support pour souroe 
lumineuse est fixe au tJoTtier au niveau de la parb'e du fond situee au niveau du 
degagement. Bien entendu, ie support est alors arrange de telle maniere que 
lorsqu'une source lumineuse y est disposes, la lumiere emise se propage en direction 
. du creux de l'arbre d'entralnement. c'est-a-dire vers la tige de rafgulile IndiMtrice. 
30 Dans ie cas oil le boTtier est rialise par moulage de matlere plasSque, on peut 

prevoir de mouler Ie support de souroe lumineuse d'une piece avec le boltier ou, 
alternatlvement. de menager des moyens de fixation pour arranger un support 
rapporte, Sventuellement amovible. 



2B-09-D3 1B:44 Ds-ICB Inffenleurs CansBlls Brevets SA * +413275559B9 T-QB3 P.DlB/OZr F-17B 

-4- 



BREVE DESCFUPTION DE5 DESSINS 

D'autres caracterisHques et avantages de la presente invention apparaTtront 
5 plus clairement ^ la lecture de la description d^taillee qui suit, faite en reference aux 
dessins annexes donnes a titre d'exemples non limttatifs et dans lesquels: 

" la figure 1 reprSsente une vue en perspective d'une partle tfun dispositif 
Indicateur selon un premier mode de realisation de la presente inverrtion; 

- la flgurB 2 repr^ente une vue en coupe simpllfiee du dispositif indicateur 
1 0 represehte sur la figure 1 , et 

r la figure 3 represente une vue en coupe similaire a celle de la figure 2 d*une 
partie du dispositif indicateur selon un second mode de realisation de la pr^ente 
invention. 

15 DESCRIPTION DETAILLEE 

La figure 1 represente une vue en perspective Sclatee d'une parfle d'un 
dispositif indicateur a aiguille pour tableau de bord, selon un premier mode de 
realisation de la presente invention. 

20 Le dispositif represente sur la figure 1 comporte un micromoteur 1 comprenant 

un boTtier, compose notamment d'un fond 2 ferme par un couvercle 3 et a Tinterieur 
duquel sont loges divers elements (representes sur la figure 2) permettant d*entraTher 
une aiguille indfcatrice 4. Laigullie 4 comporte une tige 5, representee ici de forme 
c^lindrique a titre non limitatif, solidaire d'un index 6 dont la fonction est d'indiquer la 

25 valeur d'une grandeur physique mesuree en regard d'indications ou graduations 
portees par un cadran (visible sur la figure 2). 

Le couvercle 3 du boTtier comprend notamment une ouverture 7 travers 
laquelle il est pr^vu d*inserer la tige 6 de Paiguille pour rendre cette derniere solidaire 
d'un mobile d'entramement du micromoteur (§galement visible sur la figure 2). On 

30 peut noter que rinsertion de la tige d'aiguille dans Tarbre d*entraTnement est effectuee 
apres la mise en place du cadran sur le micromoteur lors du procede de montage du 
tableau de bord. 

II est prevu de monter le micromoteur 1 sur une plaquette a circuits Imprhn^ 
(PCB) 8, schematises ici sous la fdrme d'un disque a titre lllustratif non limitatif. Dans 
35 ce but. le PCB est muni de trois ouvertures 9, 10 et 11 d Tinterieur desquelles il est 
prevu d'ins^er des pieds 12 et 13. ici au nombre de trois, a titre d'exempie, deux 
ssulement etant vlsibtes-sur Is vue de Is ligure 1 . 
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On distingue en outre, sur la figure 1 . un contact 14 permettant d'alfmenter des 
organes d'un moteur, dispose a I'interieur du boTtier, en energle electrique. Le contact 
est arrange pour etre chasse. puis eventuellement soude, dans un trou du PCB non 
represents, ce trou etant relie a des pistes de circuits imprimes du PCB (non 
5 representees), de maniere conventionnelie. 

D'autre part, on constats sur la figure 1 que le fond 2 du boWer comporte un 
dSeroctiement 15 definissant un d^agement dans ie fond du boTtier ou encore deux 
regions du borBer pr#sentant des ^paisseurs respectlves dfffSrentes. Une premiere 
region 16 au niveau de Igquelle sont situ^s les organes du moieur presente en effet 
10 une epalsseur El plus importante que I'epafsseur E2 d'une seconde region 17. au 
niveau de laquelle est shue notamment en partie le mobile d'entraTnement 

Un composant additionnel 18 a egalement ^t§ schematise sur la figure 1 et est 
destfnd i dtre dispose sur le PCB en regard de la seconde region 17 du boitier, c'est- 
d-dire dans le degagement. De maniere generate, ce composant 18 peut etre un 
1 5 quelconque composant utilise dans le tableau de bord et presentant une epaisseur 
infapleure d E1-E2. De maniere alternafive. on peut egalement envlsagerde disposer 
une pluralite de composants d'epaisseurs respectives Inferieures a E1-E2 sur le PCB 
en regard de la seconde region 17 du bottler, c'est-a-dire dans le degagement. 

Selon une variante pr^feree du present mode de realisation confomi§ment t 
20 rinventlon, au moins un des composants 1 8. dans le cas ou fl y en a plusleurs. est une 
source lumineuse, prefSrablement une diode ^ectrohiminescente. Cette diode est 
alors enfichee dans le PCB. solt direetement, soit par le biais d'un support spedflque. 
tel que represente sur les figures. En outre, on peut noler qu'il est possible de recourir 
a I'utilisation de diodes S 1 . 2 ou 3 couleurs, de type conventlonnel. sans sortir du 
25 cadre de la presente invention. 

La structure partfcuHere du micromoteur selon la presente Invention ainsi que 
la disposition de la diode 18 apparaissent plus dairement de la vue en coupe 
representee sur la figure 2. 

Lb micromoteur 1 comport© un moteur de type oonventionnefcomprenant un 
30 stator 20 dans lequel est manage une ouverlure adaptSe pour toger un rotor 21 . Des 
moyens d'alimentation en energie du moteur sont egalement disposes ^r le stator 20 
et sont schematises sur la figure 2 sous la fbmie de deux bobines 22. alimentSes en 
courant via leurs plots de connexions 14 respectife. 

Le rotor 21 est solidaire d'un arbre 23 monte d pivot d'une part dans le fond 2 
3S du boftier el d'autre part dans le couverde 3. L'arbre 23 ports en outre une denture 
avec laquelle engr^e la denture d'une roue intermSdiaire 24. cette demlei^ fbmiant 
en association avee un arbre 25. un mobile int^ediaire 28. De meme que Farbfe 23. 
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rarbre 25 est monte a pivot, d'une part dans letond 2 et. d'autre part, dans le 
couverde 2 du bottler. 

Un mobile d'entraTnement 27 est dispose dans le boTtier du micromoteur et 
comprend une roue d'entraTnement 28 dentee montee sur un arbre creux 29, la roue 

5 28 engrenant avec Tarbre 25 du mobile intermediaire 26, 

On peut noter que le micromoteur represents id comporte un boTtier 
preferablement realise par un mouiage de mati^re plastique. Ainsl. des reliefs sont 
prevus pour supporter le mobile d'entraTnement 27, de f a9on la le positionner 
correctement tout en lul permettant de toumer sur lui-meme avec un minimum de 

10 frotitements- 

L'arbre creux 29 comporte des surfaces de contact 30 internes pour assurer la 
connexion mecanique avec la tige 5 de ralguilte indicatrice 4. Les moyens de 
connexion mecanique employes pour le logement de raiguille indicatrice 4 a iMnterieur 
de Tart^re creux 29 peuvent §tre de type conventionnel et ne seront pas abordes 
15 davantage. De manlere alternative, rhomme du metier pourra consulter 

renseignement de la demande de brevet europSen No 03019720.6, deposee le 3 
septembre 2003 au nom de la Demanderesse. pour adapter les moyens de connexion 
selon run quelconque des modes de realisation qui y sont decrits a la mise en ceuvre 
de la prdsente invention. 
20 La figure 2 represente un exemple de micromoteur selon la presente invention 

alors qu*un cadran 31 a ete mis en place centre le couvercle 3 de son boTtier. Le 
cadran 31 comporte une ouverture 32 pour laisser un passage pour la tige 5 de 
i'alguille indicatrice 4. 

Par ailleurs, le micromoteur est egalement represents alors qull est fixe sur le 
25 PCB 8 par son fond 2, plus precisement par les pieds 1 2 et 1 3 qui cooper^nt avec les 
ouvertures 9. 10 et 11 adaptees du PCB. 

La figure 2 laisse apparaitre plus dairement la forme du decrochement 15 du 
. fond 2 du boTlter Le dterochement a ete represents, a titre d'exemple non limitatif, 
- senslblement perpendiculaire a la surfiace 33 du PCB centre laquelle le micromoteur 
30 est dispose. 

Le decrodiement 15 forme un degagement 34 dar\s le fond du boTtier qui 
correspond a deux regions volumiques a nntSrieur du boTtier du micromoteur. Une 
premiere region volumique 16, representee sur la droite de ia figure 2. correspond a 
une epaisseur E1 du boTtier plus importante que I'Spaisseur E2 du boTtier au niveau de 
35 ia seconde region 17, representee sur la gauche de la figure 2. 

En effet, on peut noter que les elements d'un moteur electrique qui occupent 
tvpiquement plus d'espace^ont les bobines, Ainsi. la Demanderesse a constate. 
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qu'en ayant recaurs a une structure compacte de moteur, il est possible de limlter 
rencombrement d'un mlcromoteur, en particulier son epaisseur, dans la partie qui 
comporte les Elements autres que les bobines. 

Par consequent, dans le mlcromoteur selon la presente invention, les organes 
5 consfitutifs du moteur, c'est-a-dire le stator 20, le rotor 21 et les bobines 22 sont 
disposes dans une premiere region volumlque 16 du boTtier prdsentant une §palsseur 
El . De cette maniere, (e boTtier peut presenter une epaisseur reduite E2 au niveau de 
la region volumlque 17 qui sert a fogerdes elements constUutife du micromoteur 
molns encombrants que les bobines 22. notamment icl le mobile d'entraTnement 27. 

10 Cette repartition du volume occupe par les elements constitutifs du 

micromoteur ainsl que ramenagement du decrochement 15 permettent 
avantageusement de libdrer le degagement 34 entre une partie du micromoteur, a 
savoir la partie situee au niveau de la seconde region volumique 1 7, et le PCB 8, 
La tendance selon laquelle de plus en plus d'informations sont rendus 

15 accessibles a Tutllteateur d'un vehicule, au niveau du tableau de bord, entrafne une 
augmentation des composante electroniques necessafres a la gestion de I'affichage 
sur le tableau de bord. 

. L'existence de I'espace llbre ou degagement 34 permet d'y disposer des 
compasants electroniques qui deyaient n§cessairement etre disposes A I'exterieur de 

20 la projection du boTtier du micromoteur avec les structures connues de Tart anterieur. 
Le degagement 34 permet ainsi d'optimlser Toccupation de la surface 33 du PCB 8. 
On peut noter que les dimensions substantielles du degagement 34 permettent dV 
disposer une grande diverslte de composants elecboniques conventionnels. 

Un seul composant a dti represente sur la figure 2, d titre d'ewmple et selon 

25 une varlante pr^eree de mise en osuvre du dispositif Indlcateur selon la presente 
invention. 

En effet, dans le mode de mise en oeuvre represente, a titre lllustratif et non 
limitatif, une source lumineuse est dlsposee sur te PCB 8, au niveau de la seconde 
region volumique 17. Plus precisement, le fond 2 du boffier comport© une ouverture 

30 35 dans laquelle est posltlonnee Textremrte fibre 36 de la tige 5 de raiguille Indicatrice 
4. lorsque cette demifere est montee dans le mobile d'entralnement 27. La source 
lumineuse. schematisee id par un support 37 portant une diode eledrolumlnescente. 
ou LED 38, est alors posltionnte en regard de Vouverture 35. de telle maniere qu'un ' 
maximum de la lumiere emise par la LED 38 soit dirige directement a i'interieur de la 

35 tIge 5 de raiguille 4» dans le but d'en illuminer efficacement {'index 6. Bien entendu, 
dans ce cas, la tIge 5 de PaiguiHe indicatrice 4 doit etre transparente. Uaiguille 
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indicatrlce 4 peut alors §tre fabriquSe tfune piece par un precede de moulage 
conventionnel. 

En plus de I*efficacit6 de nilumination et du gain de place obtenus, la structure 

du micromoteur selon la prSsente invention presente un avantage supplementaire 
5 residant dans ie fait que la source lumineuse assurant nilumination de Taiguille 

indicatrice 4 est disposee en milieu ouvert. Ainsi, la dissipation de la chaleur produite 

par la LED est amelioree et ies risques d'eievation de temperature des Elements 

situes a proximite de la source lumineuse sont reduits. 

On peut bien entendu prevoir de disposer des composants additlonnels a 
10 proximite de la LED 38. au niveau de la seconds region volumique 17 dans la mesure • 

oCi Ie degagement 34 offre une place suffisante. 

On a repr^ente un second mode de realisation de la presente invention sur la 

figure 3, a titre d'exempte. On connaTt en effst des dispositions de micromoteur selon 

lesquelles ce dernier est fixe au PCB par son couvercle et non par son fond comme 
15 cela a eti represente sur Ies figures 1 et 2. Les mdmes references numeriques que 

cedes employees en relation avec les figures precedentes ont ete utilisdes pour 

designer les memes elements. 

La disposition a Hnterieur du boTUer du micromoteur 1 est identique a celle 

decrite precedemment. Cependant, selon ce mode de realisation, Ie micromoteur 1 
20 est fix^ au PCB 8 par son couvercle 3, Le PCB 8 est alors rhonte sur Ie cadran 31 et 

est en outre muni d'une ouverture 40 pour laisser libre un passage pour raiguille 

indicatrice 4. 

Dans la mesure ou, selon le present mode de realisation, la source lumineuse 
ne peut plus dtre fbcee a la fbis au PCB 8 et en regard de la tige 5 de Talgullle 4, ii est 
25 ' necessaire de prevoir une modification de son support par rapport a ce qui a ete decrit 
plus haut. 

On prevoit en effet une extension 41* ou support, sur le fond du boTtier, 
sensiblerriant perpendiculalre au fond par exemple, sur lequel une source lumineuse 
ou LED 42 est destinee a etre fixee, dans le but de positionner cette demfere en 

30 regard de ia tige 5. Dans ce cas, la LED utilisee est du type "side L£D", c'est-a-dire 
que la direction d*em'i5Sion de la lumiere est sensiblement perpendiculalre a la surface 
par laquelle la LED est fixee d son support et peut dtre capable d'emettre de la 
lumiere d'une. de deux ou de trois couleurs diff^rentes. 

Grace a une telle structure, la LED peut §tre montSe sans induire 

35 d'aug mentation de i'encombrement du micromoteur du point de vue de I'epaisseur. 
Uhomme du metier n'aura aucune dtfRcutte a utiliser tout moyen de connexion 
<§lectriqu€L de la LED au PCB de t^e conventfonnel adapte a la mise en csuvre de 
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la presente invention. On peut par exemple envisager de surmouler des connecteurs 
eiectriques (non representes) a rmterieur du boitier du micromoteur pour assurer la 
conn^on electrique de la LED avec le PCB, via Pexlension 41 du bortier. 

Bien entendu, I'homme du metier pourra prevoir des sotutions alternatives pour 
5 assurer la fucation de la LED sur le boitier du mtpromoteur, comme par example une 
ffxafion direete sans support, sans sortir du cadre de la presente inverttfon. 

La description qui precede correspond a des modes de realisation partlculiers 
et ne saurait en aucun cas etre conslderee comme limitative, en ce qui conoeme plus 
particulierement la forme dScrite et representee pour les dlfFerents elements 
TO structurels composant le rhoteur ainsi que leurs emplacements respectifs. 

De meme, l"homme du metier ne rencontrera pas de difficutte particuIiSre pour 
adapter la forme du digagement Si ses propres besoins sans sortir du cadre de la 
presente invention. Atitre d'exemple, on pout noter que le degagement selon la 
presente invention n*est pas obllgatoirement ouvert sur la parol laterale du boitier du 
15 micromoteur, contrairement d ce qui a ^e represente sur les figures. 

Les applications possibles pour un tel disport de commande sent trfes 
nombreuses puisque la presente Invention peut etre mise en oeuvre pour tout type 
d'appareii electronique necessitant un moteur pour entraTner un element mobile, tel 
qu*un organe tndtcateur analogique, et presentant des contraintes a respecter en 
. 20 matiere d*encombrement. 
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REVENDICATIONS 

1 . Micromoteur (1) pour dispositif indicateur a aiguille comportant un bortier 
a I'interieur duquel sont loges des moyens moteurs (20, 21, 22) et des moyens (26) 
prevus pourtransmettre le mouvemenl desdits moyens moteurs a un arbre 
d'entraTnement (29) d'axe XI susceptible d'entraTner une aiguille (4) indicatrice, ledit 

5 boTtler comportant une premiere face comprenant une ouverture (7) pour rendre 
accessible ledit arbre d'entratnement (29) et une seconde face oppos^e a ladite 
premiere face, la distance s^parant ladite premiere fece de iadlte seconde face 
d^flnlssant une epalsseur maximal^ E1 dudit boTtier, caracterise en ce que ledit boltier 
prteente une region d'epalsseur E2 plus laible que ladite epaisseur maximale E1 de 

10 fe^n a dgfinir un degagement (34) ouvert dans ladite seconde face. 

2. , Micromoteur selon la revendication 1 , lesdites premiere et seconde faces 
etant reliees entre elies par au moins une face laterale, caractSrise en ce que ledit 
degagement (34) est egalement ouvert sur ladite face laterale. 

3. Micromoteur selon la revendication 1 ou 2, raracterise en ce que ledit 

15 degagement (34) est manage dans une region de ladite seconde fece situee au moins 
partiellement en regard dudIt arbre d'entraThement (29). 

4. Micromoteur selon fa revendication 3. caracterise en ce que ledtt arbre 
d'entralnement (29) est creux. ladite seconde face du boltier comportant une 
ouverture (35) menag6e sensiblement en regard dudIt axe XI de Tarbre creux. 

20 5. Micromoteur selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il comporte en 

outre un support (41) menage dans la region de ladite ouverture (35) et destine a 
recevoir une source lumineuse (42) , Pepaisseurtotale du boTfier et dudit support (41) 
de source lumineuse etant infSrieiire ou egale d I'epaisseur maximale El du boTtier 

6. Micromoteur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce que ledit bortier corhporte un fond (2) definissant ladite seconde 

face et ferme par un couvercle (3), ledit couvercle definissant ladite premiere face, le 
fond' (2) presentant au moins un decrochement (15) formant ledit degagement (34). 

7. Micromoteur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les regions dudit boTtier pr&sentant une epaisseur sensiblement 

30 egale a ladite Epaisseur maximale El correspondent a une* premiere region volumique 
(16} de I'intdrieur du boTtier dans laquelte sont notamment arranges lesdits moyens 
moteurs (20, 2% 22), tandis que la region du boTtier situee sensiblement en regard 
dudit degagment X34) correspond 4 une seconde region volumique (17) de Tinterieur 
du boltier dans iaquelle est notamment arrange ledit arbre d'entraThement (29). 
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8. 



„ Wlicromoteur selon Pune quelcoreme des revendicatlons pi^c^entes. 
caractdrisa en ce que ladite seconde ft»ca du boltier comprend au moins un pied (12. 
13) destind ^ assurer le posWonnemert eVou \a fixation du boltier sur un support (8). 

g Disposttif indicateur pour tableau de bord comportant un micromoleur (1 ) 
5 selon rune quelconque des revendlcations piecedentes monte sur une plaquette a 

circuits Imprimis (8). 

I o Dispositif indicateur selon la revendication 9. lorsque ledit nnicromoteur 
est monte sur ladite plaquette a circute imprimes (8) par sa seConde face, caracterise 
en ce qu'au molns un composant (18) est disposS sur ladite plaquette d circuit 

10 lmprim§ en etantau molns partlellement arrange dans ledftdegagement (34). 

I I DisposWf indicateur selon la revendication 10. lorsque ledit artore 
d-entraliiement (29) est creux. caract§ris6 en ce que ledft composant (18) comprend 
une source lumineuse (38)..le dispositif indicateur comportant en outre une ajguiHe 
mdicatrice (4) comprenant une tige (5) transparente. cette demi^re etant logee dans 

1 5 ledit arbre d'entraTnement (29) . 



ZE-09-03 16:46 Pe-ICB InsBnisurs Conssi Is Bfsvsts S/ti HISZTSSSSBg T-0B3 P.0Z4/0Zr P-ITB 



-12- 

abr£ge 

RTRUCTURE DE MiCROMOTEUR POUR PIS POSITIF INDICATEUR A 

AIGUILLE 

La present© invention concerne un micromoteur (1) pour dispositif Indicateur ^ 
aiguille (4) du type utilise generalement dans les tableaux de bbrd de vehiOJies 
automobiles. Plus precisemerit. la presente invention concerne un tel type de 
micromoteur (1) comportant un boTHer dont une region prSsente une gpaisseur E2 
5 plus iaible que son #paisseur maximale El , de fagon a former un espace libra ou 
degagement (34) ouvert sur l'exl§rieur. en particulier au niveau du fond (2) du boTlIer. 
Ce degagement (34) peut etre mis S profit pour arranger des composants (18) 
necessalres au fonctlonnement du tableau de bord dans lequel le micromoteur est 
monte et, procurer ainsi un gan de place par rapport aux dispositife de I'art ant6rieur. 
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